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木杆雷达检测系统

木杆完整度检测

木质建筑结构完整度检测

树木雷达检测系统

树干健康状态检测

根系分布检测

Tree/Pole Radar Unit research instruments
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   人类核磁共振技术（MRI) 具有高精度、无

损伤的进行检测成像的特点，对人类的身体病

变检测、治疗有很大帮助；树木雷达 TRU 同样

具有精度高、无损伤的对树干内部健康状况以

及根系分布情况进行检测的功能，填补了树木

健康和结构完整性量化研究的空白。

   树木雷达是一项专利技术，是在探地雷达

GPR 技术上开发出来的新型应用。GPR 是世界

范围内广泛应用的一种对地下物体无损探测

的方法。应用于树木检测时，“地下物体”即

为“树皮之内”或“根系”，因此树干内部的

真实情况和树根的实际分布情况通过成像即

可直观的展示在我们面前。

引言

心系点滴，致力将来！



TRU 树木雷达检测系统

系统主要由四个部件组成。
野外电脑、雷达控制单元和
雷达天线用于树干扫描，再
搭配扫描车可用于根系扫描。

 操控电脑

雷达控制单元

雷达天线

扫描推车

   TRU 树木雷达检测系统是为了检测树木内部结

构受损程度而设计的。它利用地面探测技术对树

木进行非侵入式扫描，并可以清晰成像。

   TRU 树木雷达检测技术可以帮助树木研究者对

树木的安全性进行评估，帮助市政园林用户确定

树根的分布情况。TRU 系统呈现出树干内部健康

状况以及地下根系分布情况的图片。

·量化树干腐烂比例
·显示根系结构、位置分布、数量和深度
·具有专业树木保护行业竞争优势
·更好的用户使用满意度
·操作使用方便

无损检测，对检测对象无伤害，对环境无任何不利

  影响；

检测快速，只需数分钟即可完成树干不同高度扫描， 

  根系扫描只需数十分钟；

无线通讯，测量更加方便快捷；

扫描前无需对检测对象做任何处理；

数据采集器和检测天线有便携箱存放，携带方便；

软件分析准确方便，生成专业的分析报告，结果可

  靠、直观、多样。

TRU 树木雷达检测系统
树干和根系健康状态的的无损雷达成像

系统特点：
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树干检测
Trunk detection

    树干内部腐烂后产生一个气涡，气涡可以
是完全空洞，也可以是早期腐坏，仍有木材但
木质发生变化。TRU 树木雷达非常灵敏，可以
检测出空洞和腐烂，甚至是早期的腐烂。此外，
甚至是纵向开裂也能检测出来。

根系检测
Root detection

   大多数树木的倒塌是因为各种因素导致的
根系腐烂、施工时造成树根断裂、限制生长
等。过去仅有的根系检测方式 - 挖掘发 - 需
要挖去根上面的土，是一种侵入性方法。TRU
提供了一种非侵入性根系探测的方法，是一
种虚拟“土钻机”。

不同颜色表示不同的木质结构，红色代表成型
的腐烂，紫红色代表近树皮处腐烂，绿色表示
早期腐烂，棕黄色表示实木。

分析结果分二维和三维图像两种，二维图可
看到根系的水平和垂直分布；根密度图可看
出地下根的大致密集度，三维根系形态图形
象反应地下根系状态。
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TRU 技术参数
操控电脑
 安卓系统，10.5 英寸显示屏，HD 2560×1600，电池可使用 5-7 小时，非键入

 实时显示采集数据的波形

 根据探测深度自动选择增益

 数据采集频率约为雷达天线频率的 20 倍：400-9GHz，900-18GHz，1600-36GHz

 操控电脑和雷达控制单元以 wifi、USB 或蓝牙通讯

 数据通过复制 /粘贴转移到计算机中

 可以分别用于树干和根系扫描

雷达控制单元

 通讯方式可选 wifi、USB 或蓝牙通讯

 软件触发、编码测距器运动触发、marker 输入触发、自由运行或组合触发

 电池供电，可连续运行 17h

 尺寸 247mm×247mm×57mm，重量 2.3kg

 满足 FCC，CE，加拿大 ICES-003 认证标准

测量系统

 树干检测最大直径可达 4.2 m

 可以进行多层次 360 度扫描或者扇形扫描

 树干分析结果：距离—木质和角度—木质

 树干分析结果图：厚度图和极坐标图

 根系检测可选 1 m 或 4 m 探测深度的探测器

 标准 900MHz 探测器根系分辨率 1 cm；400MHz 探测器根系分辨率 2.5 cm

 标准 900MHz 探测器深度分辨率为 1.9 mm

 根系检测扫描方式：圆周扫描、圆弧扫描和平行直线扫描

 专用 3轮推车用于根系扫描

 准确分辨每条扫描线指定深度处的根密度（roots/m）和总根密度（roots/m）

 准确分辨每条扫描线指定深度处的根数量和总根数量

 根密度可以根据深度分 3层显示，自定义修改每层深度

 可以得到每个圆周检测出的根坐标 (x, y)和每棵树的所有检测出的根坐标(x, y)， 
      准确掌握树木健康状况，及危险情况报告

 图表显示检测对象的根密度

 生成 3D 根系形态分布图，720 度旋转查看根系，差异化显示

 距离控制波形记录，编码测距器每移动 5 mm 一个记录指令

 高速 USB 接口数据传输
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部分项目介绍

上海绿化管理指导站引进 TRU 检测行道树 华南理工大学引进 TRU 研究树木健康安全性

江南大学引进 TRU 进行林业物联网研究 安徽建筑大学引进 TRU 进行古树安全性研究

·西藏大学引进 TRU 进行高海拔树木研究
·中科院昆明植物所引进 TRU 研究经济林木
·南京林业大学利用 TRU 进行木质无损检测
·北京师范大学引进 TRU 研究植物根系生长
...

广州园林研究所利用 TRU 进行树木检测与保护
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PRU 木杆雷达

完全无损  

                           

平板电脑，独立于计算机

wifi或数据线连接，无需网络

部件轻便，省心省力

安全放心，比手机安全 10 倍

利用专用雷达探测木材内部“敌情”！
在保证不破坏木材正常结构的情况下，探测木材内部真实情况，每棵树经多层
级扫描，再经专业分析软件分析，为合理判断及采取应对措施提供科学依据。

1
数据获取

2
独立工作

3
数据传输

4
操作便携

5
潜在危险

其他同类产品

严重损伤、至少轻微损伤

依赖于笔记本电脑，携带很多部件

只通过数据线连接，不适用于复杂环境

笨重繁琐，费心费力

存在安装隐患

 

PRU 木杆雷达检测系统
木杆和木质结构完整性的无损雷达成像

产品优势对比
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   测量时雷达天线沿着木杆扫描，雷达波穿透木质，经反射盘反射后到达接收器，平板电
脑采集并存储反射回的数据，经软件分析，得出木杆内部的健康状态。
   绿色表示实木，黄色表示轻度腐烂，红色表示严重腐烂，棕色表示没检测到的区域，黑
色弧线表明腐烂区域与实木之间的反射面，内部区域可能存在腐烂。

PRU 使用及功能介绍

点 将 集 团
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* 反射盘在背面，没有显示；雷达天线：17cm X 10cm X3.8cm



PRU 技术参数
检测性能 对木杆地上 /地下、内部 /外部腐烂情况进行非侵入性检测

仪器设备 探地雷达，定制开发的硬件和软件

木杆检测 完整 360 度圆周检测（表面有障碍物时 <360 度）

地上部分 木杆不同高度处圆周测量

垂直检测 从地面到任意高度处进行垂直检测

地下部分 检测深度为木杆直径±1/2 直径

表面检测 裸地或包裹有混凝土或沥青的木杆

电池寿命 操控电脑 7h；雷达单元 17h

检测时间 每木杆约 10min

检测结果 横断层面图像（虚拟土钻机）+木质缺损表格（内部腐烂和 /或外部腐烂）

结果可靠性 软件自动分析，现场实时显示检测结果

结果展示 JPG 图片和 TEXT 表格

第三方软件
可以和第三方软件连用，如 Pole Tester，进行额外的木杆残余强度和断
裂强度估测

信息共享 检测结果（图片和表格）可以上传到公共数据库

便携性 手持传感器，轻便型电池，很容易的转入背包内转移

安全性 比手机安全 10 倍

点 将 集 团
心系点滴 , 致力将来 !
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应用案例

·爱尔兰政府公益机构采购了两套 PRU 木杆雷达

    通过多轮评估，PRU 系统凭借其出色的无损检测、操作方便、安全可靠、准确直
观等优势特点，最终从 6 款含世界先进技术的木杆 / 木材检测系统中脱颖而出，获得
爱尔兰政府机构的认可并签署采购。
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香港服务中心
地址：香港新界沙田安心街 19 号汇贸中心 15 楼 1510 室

电话：852-36901588   email:Hongkong@Dianjiangtech.com

上海服务中心
地址：上海市松江区车墩泖亭路 188 弄财富兴园 42 号楼

电话：021-37620451/37620452/37620453/37620454
传真：021-37620450   email:Shanghai@Dianjiangtech.com

北京服务中心
地址：北京市海淀区知春路甲 48 号盈都大厦 C 座 4 单元 11F
电话：010-58733447/58733448
传真：010-58731059    email:Beijing@Dianjiangtech.com

昆明服务中心

电话：0871-68215582/66377295/65895725/13099969882
传真：0871-68215582    email:Kunming@Dianjiangtech.com

合肥服务中心
地址：合肥市瑶海区铜陵路桥中天左岸写字楼 B 座 1306 室
电话：0551-63656691/63656250/63656260
传真：0551-63656697    email:Hefei@Dianjiangtech.com

点将集团销售及技术服务网络

点将微信 点将微博

地址：云南省昆明市五华区滇缅大道2411号金泰国际9栋1001室


